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Паспорт проекта.

Тема работы: «Экологический мониторинг открытых водоемов окружающих деревню Казанцево»

Филиал Муниципального казенного общеобразовательного учреждения Зюзинской средней общеобразовательной школы Барабинского района Новосибирской области Казанцевская основная общеобразовательная школа
632324, Новосибирская область, Барабинский район, деревня Казанцево, улица Центральная 32, http://s_zuz.bar.edu54.ru/, 8(383) 61-68-146
экологический отряд «Хранители природы родного края»
Руководитель: Чабанова Наталья Витальевна, учитель географии в.к.к
Члены экологического отряда:
Никитин Роман Александрович - 
Горбунов Игорь Сергеевич - 05.09.2006г
  
Цель работы: оценить экологическое состояние озер, окружающих деревню Казанцево, используя биологические методы исследования,  тест-систему экспресс-анализа воды, метод титрования.
Задачи работы: 
1.Произвети отбор проб воды и соскоб грунта  озер для исследования;
2.Изучить органолептические свойства воды изучаемых озер;
3.Проанализировать видовое разнообразие обитателей озер;
4. Определить экологическое состояние  озер с помощью метода биоиндикаций, методов Майера и Гуднайт- Уотлея.
4.Определить содержание химических элементов в воде озер с помощью тест-системы экспресс –анализа воды и метода титрования.
5.Дать оценку экологического состояния водоемов.

Целевая аудитория проекта:

Заказчик проекта- администрация школы..
Участники проекта-педагоги, обучающиеся, родители.
Педагоги-Чабанова Н.В., учитель географии в.к.к, руководитель  проекта и экологического отряда «Хранители природы родного края»
Родители обучающихся 6-10 классов, принимающие участие в реализации проекта.
Обучающиеся 6-10 классов, 7 человек (12-16 лет), члены экологического отряда «Хранители природы родного края».
Экологическое направление Экотренд РДШ-в рамках данного направления выполнялся проект «Экологическое состояние озер окружающих деревню Казанцево Барабинского района Новосибирской области»
Сроки и период реализации проекта:

Сроки реализации проекта:  2019 -    2020 год
	№ п/п
	Этап
	Сроки

	1
	Подготовительный(Изучение методов биоиндикаций)
	Март-май  2019г

	4
	Основной этап(Выполнение проекта)

	Июнь-ноябрь 2019г

	5
	Заключительный этап(Защита проекта - выступление на конференциях различных уровней)
	Декабрь 2019г-ноябрь 2020г



География проекта:

Регион реализации проекта-Новосибирская область, Барабинский район, д.Казанцево - озера-Чаны, расположенное на расстоянии 1,5 километров к югу от деревни,  Домашнее, расположенное на расстоянии 200 метров к югу, Мочище, расположенное на расстоянии 750 метров к северу от деревни,  Лагункино- 2 километра к северо-востоку от деревни.
Охват проекта- Новосибирская область, Барабинский район, д.Казанцево.

Механизм реализации проекта:

Весной  2019 года мы проанализировали литературу, отражающую вопросы изучения органолептических свойств озерной воды-  Крубер А.А. "Общее землеведение" Состав озерной воды. Государственно учебно-педагогическое издательство, Москва - Ленинград, 1938 г.OCR Detskiysad.Ru , стр 12, 56
Изучить основные методы биоиндикаций: оценка качества воды по организмам макрозообентоса, оценка состояния водоема по индексу Майера, олигохетный индекс Гуднайт-Уотлея нам помогла работа А. С. Боголюбова  «Методы исследований зообентоса и оценки экологического состояния водоемов» – М.: Экосистема, 1997г. После этого работая в полевых условиях мы определили прозрачность озер с помощью диска Секки, затем  произвели забор воды из всех перечисленных озер и изучили органолептические свойства воды в лабораторных условиях. 
Соленость определяли методом  выпаривания, РН среду при помощи тест системы экспресс анализа воды.
На каждом озере  мы взяли соскоб грунта и определили в нем наличие  животных организмов, которых классифицировали. 
Далее, составленный фаунистический список найденных организмов сравнивали со стандартной  таблицей определения чистоты водоема  по организмам макрозообентоса. При этом старались найти таксоны, соответствующие верхним графам таблицы, т.е. чистым водам. При наличии в исследуемом водоеме хотя бы одного из организмов верхней части таблицы, данному водоему автоматически присваивается класс чистоты не ниже выявленного. Наличие других организмов (характерных для более грязных вод) не учитывается. Индекс Майера основан на том, что различные группы гидробионтов приурочены к водоемам с определенной степенью загрязненности. Организмы-индикаторы относят к одному из трех разделов, представленных в стандартной таблице. Количество организмов из первого раздела надо умножить на 3, количество групп из второго раздела – на 2, а из третьего – на 1. Полученные результаты надо сложить. По значению суммы (в баллах) оценивают степень загрязненности водоема.
Олигохетный индекс Гуднайт-Уотлея указывает на загрязнение  органическими веществами и рассчитывается по формуле:

Для определение степени загрязнения озера химическими веществами при помощи тест-системы  экспресс-анализа  воды и метода титрования мы произвели забор озерной воды  из четырех намеченных озер и в лабораторных условиях  провели необходимые эксперименты. Мы определяли наличие в озерной воде  аммиака,  фосфатов, нитратов, свободного хлора, CO2 свободного,железа, карбонатов. Сделали вывод о экологическом состоянии озер.

Ожидаемые(достигнутые) результаты проекта:

Органолептические свойства озерной воды отражены в таблице 1.
Таблица 1.Основные органолептические свойства воды озер.

	Название озера
	Цвет
	Запах
	Мутность
	Прозрачность
	Осадок

	Домашнее
	Желтоватый


	Слабо выраженный, болотный
	Слабо мутная
	11,5 см
	илистый, желтовато-бурого цвета, с остатками гниющих растений 

	Мочище
	желтоватый
	Сильно выраженный, болотный
	Мутная

	5 см
	илистый, желтовато-бурого цвета, с остатками гниющих растений и раковин моллюсков.(

	Чаны
	зеленоватый
	Слабо выраженный, болотный
	Слабо мутная
	10 см
	илистый, желтовато-бурого цвета, с остатками гниющих растений 

	Лагункино
	желтоватый
	Слабо выраженный, болотный
	Слабо мутная
	11,9 см
	илистый, желтовато-бурого цвета, с остатками гниющих растений 



Вода в озерах Чаны и Домашнее слабо соленая- 3-4 промиле, Лагункино и Мочище-пресные озера.
 	Водородный показатель (pH) определяет концентрацию в воде ионов водорода и показывает ее кислотность или щелочность.
Вода озер Чаны и Домашнее имеет РН-7, что соответствует нейтральной среде, а Лагункино и Мочище-РН-6,5 –слабо-кислая среда.
Определение состояния водоемов по организмам макрозообентоса.
Мы сопоставили найденных организмов  со стандартной таблицей метода   и получили следующие  результаты(Таблица2)

      Таблица 2.Качество воды по организмам макрозообентоса.
Точка № 1 озеро Чаны
	Перечень индикаторных таксонов
	Условная оценка качества воды

	Личинки мошек   10 шт
	Удовлетворительная чистота

	Водомерка   6шт
	

	стрекоза Плосконожка   10 шт
	


 Точка №2  озеро Домашнее
	Перечень индикаторных таксонов
	Условная оценка качества воды

	Личинки мошек   17 шт
	Удовлетворительная чистота

	Водомерка   4шт
	

	стрекоза Плосконожка   11 шт
	

	бокоплав- 39 шт
	

	Личинки вислокрылки-1 шт
	Загрязненная


Точка 3 озеро Лагункино
	Перечень индикаторных таксонов
	Условная оценка качества воды

	Личинки мошек   6 шт
	Удовлетворительная чистота

	Водомерка Геррис  11 шт
	

	стрекоза Плосконожка 13  шт.  
	


Точка № 4 озеро Мочище
	Перечень индикаторных таксонов
	Условная оценка качества воды

	Пиявки-35 шт
	Грязная

	Большой прудовик-10 шт
	

	Личинки мошки-16 шт
	

	Личинки вислокрылки-2 шт
	


Таким образом, в озерах Домашнее, Чаны и Лагункино  вода по условной оценке качества воды имеет удовлетворительную чистоту.  В озере Мочище вода грязная. 
Оценка состояния водоема по индексу Майера.
Всех найденных организмов мы отнесли к одному из трех разделов:
Обитатели чистых вод;
Организмы средней чувствительности;
Обитатели загрязненных водоемов. (Таблица 3)
Таблица 3.Определение чистоты водоема по индексу Майера
    Точка № 1 	озеро Чаны
	Обитатели чистых вод, Х
	Организмы средней чувствительности, Y
	Обитатели загрязненных водоемов, Z

	Личинки вислокрылок-1 шт
Личинки поденок-3 шт

	Личинки стрекоз 10 шт
Личинки комаров-3 шт
моллюски-катушки-3 шт
	Прудовики-3 шт
Личинки мошки-6 шт
Малощетинковые черви-3 шт



     Точка №2 озеро Домашнее
	Обитатели чистых вод, Х
	Организмы средней чувствительности, Y
	Обитатели загрязненных водоемов, Z

	Личинки вислокрылок-1 шт

	Бокоплав-32 шт
Личинки стрекоз-5 шт
Моллюски-катушки-6 шт
Личинки комаров-3 шт
	Прудовики-1 шт
Личинки мошки-3 шт
Малощетинковые черви-6 шт


     Точка № 3 озеро Лагункино
	Обитатели чистых вод, Х
	Организмы средней чувствительности, Y
	Обитатели загрязненных водоемов, Z

	0
	Бокоплав-25 шт
Личинки стрекоз 13 шт
Моллюски-катушки-6 шт
Личинки комаров-3 шт
	Личинки мошки-6 шт
Малощетинковые черви-4 шт
Прудовик -1 шт


Точка № 4 озеро Мочище
	Обитатели чистых вод, Х
	Организмы средней чувствительности, Y
	Обитатели загрязненных водоемов, Z

	
	Моллюски-катушки-3 шт 

	Личинки мошки 2 шт
Малощетинковые черви-8 шт
Личинка комара –звонца-15шт
Пиявки-35 шт
Большой прудовик-10 шт


Далее, группы организмов из первого раздела умножаем на 3, количество групп второго раздела на 2, количество групп третьего раздела на 1, полученные результаты сложили и  получили значения индексов для каждой точки. (Таблица 4)
                    Таблица 4.Значение индекса Майера для каждого озера.

	точка
	Значение индекса
	Класс качества воды

	Точка №1 озеро Чаны
	15
	3, умеренная загрязненность воды

	Точка №2 озеро Домашнее
	14
	3, умеренная загрязненность воды

	Точка № 3 озеро Лагункино
	11
	3, умеренная загрязненность воды

	Точка № 4 озеро Мочище
	7
	6, водоем грязный


Таким образом, по индексу Майера озера Домашнее, Чаны, Лагункино относятся  к водоемам с умеренной загрязненностью воды, озеро Мочище является загрязненным водоемом.
Олигохетный индекс Гуднайт-Уотлея
	Этот метод определяет загрязненность озера органическими веществами.(Таблица 5)
Таблица 5. Определение качества воды по индексу  Гуднайт-Уотлея.
	№ точки
	Индекс

	Точка №1 озероЧаны
	9,3%

	Точка №2 озеро Домашнее
	10%

	Точка № 3 озеро Лагункино
	6%

	Точка № 4 озеро Мочище
	10,52%


Таким образом, по уровню загрязненности органическими веществами значение индекса менее 30% соответствует классу качества  1-2, который указывает на отсутствие загрязнения органическими веществами в озерах Чаны, Домашнее, Лагункино, Мочище.
Определение степени загрязнения озера химическими веществами при помощи тест-системы  экспресс-анализа  воды и метода титрования.(таблица 6)
Таблица 6. Степень загрязнения озер химическими веществами .
	Загрязнители
	Озеро Мочище

	Озеро Домашнее
	Озеро Чаны
	Озеро Лагункино

	Аммиак 
	13- 14мг
	10-11 мг
	0
	0

	Оксид фосфор
	1-5 г на литр
	0,25-1,25г на литр г на литр
	0,25-1,25г на литр г на литр
	0,5-2,5 г на литр 

	Оксид азота
	До 10 мг
	До 10 мг
	До 10 мг
	До 10 мг

	Железо 
	0
	0
	0
	0

	Карбонаты
	0
	0
	0
	0


 По результатам наших экспериментов мы видим, что аммиак обнаружен в воде озера Домашнее- 10-11 мг на 1 литр воды,  и в воде озера Мочище-13-14 мг на 1 литр воды, что превышает норму на ПДК 2-4гр. Наиболее вероятная причина загрязнения озера аммиаком – постоянный водопой на этих озерах, отходы животноводства на берегах  и их смыв в озеро дождями и весенними талыми водами.
Определения CO2 свободного и хлора методом титрования.
1. В коническую колбу поместили 50 мл анализируемой воды.
1. Добавили 0,1 мл (3 капли) фенолфталеина.
Раствор остался бесцветным , значит в растворе присутствует CO2  свободный. Раствор титруем содой (0,1 N Na2CO3) до появления бледно-розовой окраски, не исчезающей 5 минут.
                a • N • 1000
Cx = ---------------------------мл/л, где     а- количество титранта, пошедшее на титрование ; 
                          v                                  n- концентрация (нормальность) титранта;
                                                              v- объем раствора, взятого для титрования;
                                                              1000- пересчетный коэффициент.
На титрование пробы воды из озер Домашнее и Чаны было израсходовано 1 мл карбоната натрия,  из озера Лагункино 1,5 мл. из озера Мочище 2 мл. Подставив данные в формулу мы получили следующие результаты. Учитывая, что ПДК равен 20, то значение    свободного   CO2   не велико в воде всех озер.
 Определение хлора в пробах воды
К подготовленной пробе воды объемом 20 мл внесли  2 мл 10% -ного раствора хромата калия. Затем содержимое титровали раствором нитрата серебра (0,05 N) при перемешивании до перехода лимонно –желтой окраски в кирпично-красную. Расчет производиться по формуле:
                  a • n • 1000
Cx = ---------------------------; где     а- количество титранта, пошедшее на титрование ; 
                          v                              n- концентрация (нормальность) титранта
                                                          v- объем раствора, взятого для титрования

На титрование пробы воды из озера Домашнее было израсходовано 1, 2 мл нитрата серебра,Чаны- 1,1 мл, Лагункино-1,3 мл, а из озера Мочище 1,7 мл данного вещества. Проводим расчет по формуле и получаем следующий результат ПДК хлора в воде находиться в пределах от 0,2 до 20 мг/л, поэтому делаем вывод, что  количество хлора в исследуемых водоемах находится в пределах нормы.

Результаты ожидаемые:
В результате очистки берегов озер Домашнее и Мочище от отходов сельскохозяйственного производства и дальнейшему предупреждению свалок ПДК аммиака снизится до нормы 3-4 мг на литр воды.

Привлеченные партнеры проекта:

Начиная с 2012г сотрудничаем с Томским экологическим центром «Стриж». С 2017г являемся модельной  школой данного центра. Участвуем в конкурсах центра, получаем необходимую информацию, по результатам конкурсов-материальное стимулирование.  Являемся активными участниками Всероссийского экологического проекта РДШ «Экотренд». Так – же к данному проекту привлечен Глава Зюзинской администрации Кукишев В.М, который помог провести частичную очистку берегов озера Домашнее от свалок сельскохозяйственного мусора.

Мультипликативность проекта:

Освещение данного проекта на более масштабном уровне посредством сотрудничества с Томским экологическим центром «Стриж» и участию во Всероссийском конкурсе  «На старт, экоотряд», реализации Всероссийского экологического проекта РДШ «Экотренд».  Привлечение к созданию эко-отрядов и ведению экологического мониторинга в школах округа. Приобщение местных жителей при помощи внедрения экологических субботников как пропаганда экодвижения. Привлечение Главы Зюзинской сельской администрации для поддержки и реализации данного проекта. 










	



















									Приложение.
Ссылка на социальные сети о ходе реализации проекта https://vk.com/event202213739


Результаты защиты проекта.
Региональный этап Всероссийского конкурса «На старт, эко-отряд», 2019год.


 Финал Всероссийского конкурса «На старт, эко-отряд», 2019год.



Всероссийский экологический  проект «Экотренд», 2020год,






















Фотографии проводимых исследований.
     Определение прозрачности водоемов  при помощи диска Секки.
						

    

















Определение солености водоемов методом выпаривания.
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      Забор  проб грунта дна озер и определение обитателей.

    
                    



















Определение    степени загрязнения озера химическими веществами с помощью тест-системы экспересс-анализа воды. 

              		
















Определение хлора и CO2 свободного методом титрования.
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